
ASME B16.5-2025　中文重點摘要

ASME B16.5-2025
管法蘭與法蘭配件 NPS ½ 至 NPS 24 公制/英制標準

Pipe Flanges and Flanged Fittings, NPS 1/2 Through NPS 24 Metric/Inch Standard

重點內容中文摘要

項目 內容

標準名稱 ASME B16.5-2025（為 ASME B16.5-2017 之修訂版）

批准日期 美國國家標準學會於 2021 年 1 月 5 日批准

發行單位 美國機械工程師學會 (ASME)，Two Park Avenue, New York, NY 
10016

負責委員會 ASME B16 委員會 C 分委員會（法蘭標準）

原始文件來源 經濟部標準檢驗局委辦、金屬工業研究發展中心（MIRDC）執行

本摘要用途 供快速掌握標準架構與各章重點，正式引用仍應以 ASME 原文為準

前言與版本沿革重點

本標準源於 1920 年美國工程標準委員會組建之 B16 委員會，由 ASME、機械承包商協會（MCAA
前身）及 MSS 共同發起，最初為統一管法蘭及管件標準。1923 年成立第 3 分委員會編製鋼製管法
蘭標準，1927 年首度批准為美國暫行標準 B16e。歷經多次修訂，材料範圍、壓力等級與尺寸要求
持續擴充，1973 年後 C 分委員會（原第 3 分委員會）專責法蘭標準，N 分委員會則負責閥門標準。

2025 年版主要變更重點
• 原強制性附錄 II 英制表移至正文並以字尾「C」重新標示（如表 II-2-1.1 改為表 2-1.1C），英

制圖與公制圖合併
• 原強制性附錄 III 已刪除，後續強制性附錄重新編號，相應更新相互引用
• 承續 2017 年版納入無頸法蘭蓋棒材使用、增訂 ASME 22 鍛件規格要求及材料/工作壓力更新

歷史沿革摘要（節錄）

年份 重點內容

1927 首版核准為美國暫行標準 B16e

1953 重新編排表格格式，出版 ASA B16.5-1953

1973 N 分委員會（原 15 分委員會）專責閥門；C 分委員會專責法蘭；出版 ANSI B16.5-
1973
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年份 重點內容

1988 併入 ASME/ANSI B16.5-1988；鎳合金額定值擴大至高溫範圍

1996 允許標記多重材料級別；新增品質系統非強制附錄

2003
公制單位列為主要參照單位；壓力-溫度額定值依 BPVC 第Ⅱ卷 D 篇重新計算；新增
附錄 F/G

2009 新增材料，強制性附錄改羅馬數字排序、非強制性附錄改大寫字母排序

2013 修訂 5.1 節材料規定，新增垂直公差值

2017 納入無頸法蘭蓋棒材；新增 ASME 22 鍛件要求；更新材料與工作壓力

2025 英制表併入正文並改 C 字尾；刪除原強制附錄 III 並重新編號

1. 總則

1.1 範圍
• (a) 涵蓋管法蘭與法蘭管件之壓力-溫度額定值、材料、尺寸、公差、標記、試驗及孔口標識方

法
• 規格 NPS½–NPS24，壓力等級 150、300、400、600、900、1500 級（公制/英制並列，

螺栓及螺栓孔以英制表示）
• 規格 NPS½–NPS12，2500 級（公制/英制並列）
• 非強制性附錄 E 另收錄僅英制之 NPS½–NPS24（400、600、900、1500 級）及 NPS½–

NPS12（2500 級）法蘭管件
• (b) 限於鑄造或鍛造材料製成之法蘭與法蘭管件；鑄造、鍛造或板材製成之法蘭蓋及部分異徑

法蘭
• 涵蓋法蘭螺栓連接、墊圈及法蘭連接之要求與推薦做法

1.2–1.9 適用性、責任、慣例與表示方法
• 1.2 引用標準：所引用法規標準列於強制性附錄 II

• 1.3 採購/製造/安裝時間：庫存未使用件依製造商證明可符合新版；已安裝件適用安裝當時版
本額定值，法規另有規定者除外

• 1.4 用戶責任：使用、安裝、系統水壓試驗、操作及材料選用之義務
• 1.5 品質系統：品質系統大綱要求詳見非強制性附錄 D

• 1.6 相關單位：公制與英制並列表示，惟螺栓及法蘭螺栓孔直徑僅以英制表示；兩單位系統獨
立使用，不得混合（附錄 F說明公制值建立方法）

• 1.7 材料選擇：特殊流體工況材料選用原則不在本標準範圍
• 1.8 慣例：有效位數圓整依 ASTM E29 規定
• 1.9.1 壓力額定值標記：Class 後接無量綱數，標準等級為

150、300、400、600、900、1500、2500

• 1.9.2 規格：NPS 後接無量綱數表示公稱尺寸，與 DN對應關係：NPS≥4 時，DN=25×NPS

• 1.10 案例：ASME頒布之案例可修改標準要求，僅經買賣雙方同意方可使用，並須於標記中
含案例號
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2. 壓力-溫度額定值

2.1 概述
壓力-溫度額定值列於表 2-1.1 至 2-3.19（公制，巴單位）及表 2-1.1C 至 2-3.19C（英制，psi 單
位）。中間溫度允許線性插值，磅級之間不允許插值。

2.2–2.3 法蘭連接與額定值基礎
• 法蘭連接由法蘭、墊圈、栓接件組裝而成，須經正確控制方能獲得合格密封（螺栓擰緊程度控

制參照 ASME PCC-1）
• 2.3.1 額定值適用於符合 5.3 節栓接限制、5.4 節墊圈限制並依良好工藝對中裝配之連接；不
符合者風險由用戶自負

• 2.3.2 混合法蘭連接：兩法蘭額定值不同時，連接額定值取該溫度下較低者

2.4–2.5 額定溫度與溫度因素
• 額定溫度為承壓殼體溫度，通常等同介質溫度；低於-29°C(-20°F)之額定值不得大於-29°C

時之額定值
• 2.5.2 高溫：潛變溫度範圍內螺栓載荷逐漸鬆弛，150 級 200°C(400°F)以上、其他級

400°C(750°F)以上可能產生洩漏問題
• 2.5.3 低溫：部分材料（尤其碳鋼）低溫韌性下降，可能無法安全承受衝擊載荷；法規要求衝
擊試驗時，用戶須於採購前通知製造商

2.6–2.9 系統水壓試驗、對焊法蘭、等徑頸部焊接法蘭、多重材料牌號
• 2.6 系統水壓試驗：法蘭連接可承受不超過 100°F 額定壓力 1.5倍之水壓試驗（並圓整至上

一個 1 bar/25psi整數倍）；更高壓力試驗責任歸屬用戶
• 2.7 對焊法蘭額定值以焊接端頸部厚度為基準（最小規定降伏強度 276MPa/40000psi 管子之

計算厚度）；孔口尺寸 B不得超過依公式計算之 Bmax

• 2.8 等徑頸部焊接法蘭：頸部厚度與相同規格/磅級對焊法蘭相同；≤NPS4 頸長
229mm(9in.)，>NPS4 為 305mm(12in.)

• 2.9 多重材料牌號：材料符合表 1.1-1 多個材料標準或牌號要求時，任一額定值均可採用，惟
標記須依 4.2.8 節規定

3. 零件規格

• 3.1 公稱管徑：NPS 及隨附無量綱數字，用於標識管子、法蘭或法蘭管件端部連接尺寸，數字
不必等於內徑

• 3.2 異徑管件：依圖 5 所示順序標示，孔口規格以 NPS 標註
• 3.3 異徑法蘭：每個孔口規格以 NPS 標註（參照表 6/6C註 4 範例）

4. 標記

4.1–4.2 一般規定與印記內容
• 除本文件修正外，標記應符合 MSS SP-25 規定
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• 4.2.1 名稱：標記製造商名稱或商標
• 4.2.2 材質：鑄造件標記 ASTM 規範、牌號符號及熔煉爐號；板式/鍛造件標記 ASTM 規範編

號及牌號符號；多重規範材料須逐一標示
• 4.2.3 壓力等級：標記對應數字（150、300、400、600、900、1500 或 2500）
• 4.2.4 標準符合性：標記「B16」或「B16.5」（建議置於壓力等級標示旁），「ASME」字

首為選用
• 4.2.5 溫度：非強制標記，若標記須與額定壓力對照表對應
• 4.2.6 標記 NPS代號；異徑法蘭/管件依 3.2、3.3 節標記
• 4.2.7 環結面法蘭：邊緣標記字母「R」及對應環槽編號
• 4.2.8 多重材料標記：符合多項規範或牌號者可任選標記多個符號，並符合 ASME BPVC 第 II

卷 D 篇強制附錄 7指引
• 4.2.9 法規案例編號：依賴案例者標記格式為「Case ##」

5. 材料

5.1 通用要求與應用
• (a) 所需材料列於表 1.1-1；鋼板/扁鋼僅可用於盲法蘭及無頸異徑法蘭；法蘭與法蘭管件須依

材料規範整體製造，不得焊接組裝
• (b) 鍛造法蘭應以壓應力塑性熱加工製成，引導金屬流線朝有利抵抗服役應力方向
• (c) 推薦螺栓材料列於表 1.1-2；(d) 符合條件時可採用 ASME BPVC 第 II 卷對應材料
• 5.1.1 材料選用準則不屬本標準範疇；用戶應自行考慮劣化風險（碳化物石墨化、過度氧化、
晶間腐蝕、晶界腐蝕等），可參照 ASME B31.3 附錄 F、BPVC 第 II 卷 D 篇附錄 A、第 III 卷
第一冊附錄 W

表 1.1-1 材料規範概覽（節錄分組）

材料組別 代表化學成分 代表性 ASTM 鍛件/鑄件/板材規範（節
錄）

組 1（碳鋼/低合金
鋼）

C-Si、C-Mn-Si、C-½Mo、Cr-
Mo 系列等

A105、A216 
Gr.WCB、A515/A516、A182 Gr.F 系
列、A217 系列

組 2（沃斯田體不鏽
鋼）

18Cr-8Ni、16Cr-12Ni-2Mo 等
304/316/321/347 系列

A182 Gr.F304/F316、A351 Gr.CF 系
列、A240 系列

組 3（鎳基合金）

Ni-Cu、Ni-Cr-Fe、Ni-Mo-Cr 等
（如
Monel、Inconel、Hastelloy
系）

B564、B462、A182 Gr.N08 系
列、B333/B575 系列

完整材料組別（1.1–1.18、2.1–2.13、3.1–3.19）及對應壓力-溫度額定值表，請查閱原文表 1.1-
1 與表 2 系列。

5.2–5.4 螺栓連接與墊圈（節錄）
• 表 1.1-2按強度分類列出高強度、中強度、低強度及鎳/特殊合金螺栓材料，並附使用限制註

記（如低強度僅限 150/300 級）
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• 5.3 螺栓材料不得焊補；沃斯田體不鏽鋼螺栓材料依碳化物固溶及應變硬化狀態分別對應不同
使用限制

• Class 300 鋼製法蘭與 Class 250 鑄鐵法蘭螺接時，墊圈應採用非強制附錄 B 表 B-1 第 Ia 組
材料，並依螺栓強度搭配特定墊圈型式

• 5.4.1 環結面墊圈材料須符合 ASME B16.20；其他墊圈材料說明見非強制附錄 B；用戶負責
選用能承受預期螺栓載荷且不致擠壓破壞之墊圈

• 5.4.2 低強度螺栓建議搭配附錄 B 表 B-1 第 Ia 組墊圈；5.4.3 Class 150 法蘭接頭建議僅用附
錄 B 表 B-1 第 I 組墊圈

6. 尺寸

6.1 法蘭管件壁厚
• 6.1.1 最小壁厚(tm)依表 9/12（或表 9C/12C）規定；45 度斜三通、正 Y型三通、十字四通
可能需額外補強厚度

• 6.1.2 局部區域壁厚不足時，若外接圓直徑≤(dtm)^0.5、實測最薄厚度不小於 0.75tm，且
相鄰不足區域外接圓邊對邊淨距離足夠，仍屬可接受

6.2 中心至接觸面與中心至端面尺寸
• 6.2.1 設計原則：維持法蘭邊緣相對管件本體固定位置；突面法蘭外緣尺寸已含突面
• 6.2.2 標準管件尺寸列於表 9/12（表 9C/12C）
• 6.2.3 異徑管件：依最大開口尺寸同徑管件之尺寸為準
• 6.2.4–6.2.5 側向出口管件與特殊角度彎頭：依規定角度區間對應 90 度或 45 度彎頭尺寸

6.3–6.4 全平面法蘭與密封面
• 6.3 全平面法蘭：允許所有壓力等級使用；可由突面車削轉換，惟須維持圖 6 最小厚度
• 6.4.1 Class 150/300通常配 1.5mm(0.06in.)突面；Class 400 以上通常配

6.4mm(0.25in.)突面，突面高度均不計入法蘭最小厚度
• 6.4.2 非搭接接頭：突面/舌面先達最小厚度再疊加突面高度；凹槽面須確保槽底與全厚度法蘭
邊緣同一平面

• 6.4.3 搭接接頭法蘭：配全平面，搭接部位（lap）厚度不得小於管材公稱壁厚
• 6.4.5 密封面加工精飾：以 Ra 標準樣塊目視比對評定；環結面墊圈溝槽壁面另有粗糙度規定
• 6.4.6 密封面缺陷尺寸不得超過表 3/3C 規定，相鄰缺陷須保持最大徑向投影 4倍以上距離

6.5–6.10 螺栓孔、螺紋、輔助連接等
• 6.5 螺栓孔數量須為 4的倍數，等間距排列並跨中分佈
• 6.6 螺栓支承面與密封面平行度誤差須在 1 度以內；背面加工不得使法蘭厚度低於表列規定
• 6.7 焊接端輪廓：對焊法蘭焊接端外形依壁厚分為圖 7（5–22mm）及圖 8（>22mm）兩類
• 6.8 異徑法蘭：鑽孔/外徑/厚度/密封面尺寸與異徑前原始標準法蘭相同；頸部尺寸依連接型式

分別規定
• 6.9 螺紋法蘭：依 ASME B1.20.1錐管螺紋，同心度誤差≤5mm/m(0.06in./ft)；Class 

150 法蘭無計量槽，背面螺紋加工 45 度倒角
• 6.10 法蘭螺栓連接尺寸：螺栓長度計算方法見非強制附錄 C

• 6.12 輔助連接：除買方另有要求外，依管螺紋攻絲、承口或對焊方式連接（見圖 11–15）

第 5 頁，共 7 頁



ASME B16.5-2025　中文重點摘要

7. 公差

7.1–7.3 一般規定、中心距與密封面公差
• 7.1 依 ASTM E29進行有效位數圓整
• 7.2 中心至接觸面/端面公差：NPS≤10 為±1.0mm(±0.04in.)；NPS≥12 為

±1.5mm(±0.06in.)；接觸面至接觸面/端面至端面公差加倍
• 7.3 密封面公差：榫槽/凹面內外徑±0.5mm(±0.02in.)；1.5mm突面外徑±1.0mm；

6.4mm突面外徑±0.5mm；面對孔口垂直度 NPS≤5 為 1 度、NPS≥6 為 0.5 度

7.4–7.8 法蘭厚度、焊接端、螺栓孔等公差
• 7.4 法蘭厚度：NPS≤18 為+3.0/-0.0mm；NPS≥20 為+5.0/-0.0mm（正公差適用於栓接
支承面）

• 7.5.1 焊接端外徑 A：NPS≤5 為+2.0/-1.0mm；NPS≥6 為+4.0/-1.0mm

• 7.5.2 焊接端內徑 B：NPS≤10 為±1.0mm；12≤NPS≤18 為±1.5mm；NPS≥20 為
+3.0/-1.5mm

• 7.5.4 頸部厚度：不得小於管子公稱壁厚 87.5%（即負公差上限 12.5%）
• 7.6 對焊法蘭頸部總長：NPS≤4 為±1.5mm；5–10 為+1.5/-3.0mm；NPS≥12 為+3.0/-

5.0mm

• 7.7 法蘭孔徑：滑套/平焊法蘭 NPS≤10 為+1.0/-0.0mm，NPS≥12 為+1.5/-0.0mm；螺
紋法蘭埋頭孔同；承插焊法蘭埋頭孔為±0.25mm

• 7.8 鑽孔與端面：螺栓孔中心圓直徑±1.5mm；相鄰螺栓孔中心距±0.8mm；螺栓孔中心圓
與加工端面同軸度依規格分 NPS≤2½ 為 0.35mm、NPS≥3 為 1.5mm

8. 壓力試驗

• 8.1 法蘭試驗：法蘭本身不要求另行壓力試驗（依連接於管系後之系統水壓試驗，見 2.6 節）
• 8.2.1 每個法蘭管件均須進行殼體壓力試驗
• 8.2.2 試驗條件：試驗壓力不低於 38°C(100°F)額定壓力之 1.5倍
• 8.2.3 試驗介質：可用含防腐蝕劑之水、煤油，或黏度不超過水之其他適當液體
• 8.2.4 試驗持續時間依規格分級規定
• 8.2.5 驗收標準：承壓殼體表面不允許有可視洩漏

附錄總覽

強制性附錄

附錄 名稱

I 美國國家標準螺紋法蘭用管螺紋

II 引用標準
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非強制性附錄

附錄 名稱

A 確定壓力-溫度額定值的方法

B 墊圈的限制尺寸（環連接墊圈除外）

C 計算螺栓長度的方法

D 品質系統大綱

E 英制之 400、600、900、1500和 2500磅級法蘭管件尺寸

F 公制單位值的確定方法

本標準核心數據集中於表 2 系列（材料組 1.1–3.19 之壓力-溫度額定值，公制與英制各表）、表
1.1-1 材料規範明細表、表 1.1-2 栓接材料規範表、表 1.1-3 推薦法蘭栓接尺寸，以及表 3–22 系列
尺寸與公差表，數量龐大，實際應用時應查閱原文對應表格與附圖（圖 1–15、C-1、C-2）。

備註：本文件為 ASME B16.5-2025《管法蘭與法蘭配件 NPS ½ 至 NPS 24 公制/英制標準》之中文重點摘要，僅供內
部快速參考使用，內容經濃縮整理，實際引用、設計、製造、檢驗或送審仍應以 American Society of Mechanical 
Engineers (ASME) 發行之正式標準原文（含所有壓力-溫度額定值表、尺寸表及附圖）為準。
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